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Resum

Aquest informe recull les dades de seguiment de la papallona del boix a Andorra, que es fa des de
2021 a dues localitats andorranes: Enclar i Fontaneda.

Després d’analitzar les dades dels ultims anys i coneixent la biologia de I'espeécie i la seva historia,
es constata que la preséncia segueix sent constant i creixent I'lany 2024, malgrat que no es detecta
cap afectacié als boixos d’Andorra.

S’estudia la corba de vol i la fenologia que la papallona té a Andorra, malgrat que les dades no tenen
uns pics clars d’abundancia.

S’analitzen dades de Catalunya, d’on la invasio és originaria i permet comparar les dades andorranes
amb les d’estacions properes i les dinamiques observades a punts en fases més avancades de la
invasio.

Finalment s’aporten les principals conclusions que les dades actuals permeten.

"™ . ANDORRA
RECERCA +
INNOVACIO



Sumari

1. (114 eTe [TTolol e W ele] 0] =) 4 SOUPONN TP RPPR 5
1.1 V=] oY Fo] o} - T- [P 5
1.2 L'arribada de la papallona @ EUropa.......ccociiee ittt 6
1.3 23] [oY =T e [ =T o 1= ol [ ST 6
2. L3 LT ] 1 13N ]
2.1 [y = Tol [0 =T Te [o] o =T =TSR 8
2.1.1 FAY o 18 o Lo F- [ o[ = FO SR USURR 9
2.1.2 (=T gTe] [oT=4 - PR 10

2.2 Estacions catalanes i CoMParativa .....cc.ueeeecuieeeeiiiee e 11
3. LOo T ol 1T To T3 T 14
4, DAY =4 - 11 1 011 | £ RN 15
=] {1 =1 T = RIS 15

™ . ANDORRA
RECERCA +
INNOVACIO



[ 4

1. Introduccid i context

Andorra Recerca + Innovacid, amb la col-laboracié del Ministeri de Medi Ambient, Agricultura i
Sostenibilitat i els Comuns d’Andorra la Vella i Sant Julia de Loria, va iniciar I'any 2019 un estudi per
detectar I'arribada de la papallona del boix (Cydalima perspectalis) a Andorra i estudiar-ne la invasio,
amb I'objectiu de poder millorar la gestid en el futur de les problematiques associades a aquesta
plaga.

1.1 Metodologia

Tan en lainstal-lacié de 2019 com la de 2020, es
van col-locar 5 trampes en diferents punts de la
geografia sud-andorrana, amb I'objectiu de
detectar I'arribada de la papallona del boix i la
seva dinamica (ja citada anteriorment a Andorra
la Vella i a Escaldes per un entomoleg expert,
com una cita puntual I'any 2018).

Des de I'any 2021, el seguiment andorra esta
integrat a la xarxa catalana de seguiment amb
un protocol simplificat per complir amb les

especificitats del mateix.

Figura 1. Situacio de les trampes andorranes a les 5
estacions al 2019 i 2020 (cercles) i a les dues estacions de
Fonataneda i Enclar a partir de 2021 (amb ratlles).

Aixi es van limitar a 2 les zones de control
(Fontaneda i Enclar), en les que es van col-locar
4 trampes especifiques separades per 100 m
lineals.  Aquestes trampes es visiten
setmanalment entre maig i novembre des de
2021, tenint actualment el seguiment 4 anys
complets de dades amb la metodologia actual.

Figura 2. Disposicid lineal de les 4 trampes de Fontaneda.
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6 2. Resultats

1.2 L’arribada de la papallona a Europa

Malgrat que ja s’ha comentat a altres informes, a continuacié facilitem igualment la informacio
relativa a 'arribada de Cydalima perspectalis a Europa.

La papallona del boix és una especie de papallona nocturna (insecte heterocer) d’origen asiatic,
present de forma natural a la Xina, Corea i Japé. L’especie esta considerada com la 59a pitjor especie
invasora a Europa (Nentwig et al., 2018), ja que es desenvolupa rapidament, té una alta fecunditat
i molt poca depredacié per part d’altres animals. A Europa I'espéecie va arribar a Alemanya I'any
2005-2006 on es va detectar per primer cop, I'any 2007, a la ciutat de Weil am Rhein. Després es va
estendre cap a Suissa i Franca (a zones properes a la ciutat alemanya) per passar, a poc a poc, a
distribuir-se per tota Europa.

Figura 3. Mapa de la distribucio europea de Cydalima perspectalis (gris) i el seu potencial
invasiu (Canellas et al, 2021).

1.3 Biologia de I’espécie

La papallona adulta pon els ous a sobre les fulles del boix quan surt de la hibernacié, els quals
trigaran una mica menys de dos mesos per acabar el seu cicle i donar lloc a nous adults. Dels ous en
surten les erugues, que després d’unes quatre setmanes fan la crisalide i comencen la metamorfosi
cap a papallones adultes. Es durant les quatre setmanes en fase d’eruga que I'espécie danya als
boixos dels que s’alimenta.
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1. Introduccid i context 7

La papallona del boix és bivoltina, fa entre dos i tres generacions per any a Europa: la primera amb
eclosié d’adults al juny, la segona afinal d’agostila tercera al'octubre. L'espécie va arribar a Andorra
I’'any 2018-20, pero sense un assentament clar. Els adults viuen unes dues setmanes.

Extret de Mossoll (Mossoll, 2021): Tots els estadis del cicle biologic de la papallona (ou, larva, pupa)
necessiten una temperatura minima per activar-se: 11,22C en el cas dels ous, 9,22C les larves i 11,72C
les pupes (Artola et al., 2018). Existeix també una temperatura maxima que atura el
desenvolupament (Lopez & Eizaguirre, 2019). El desenvolupament larval és més rapid com més alta
és la temperatura i més llarg el fotoperiode. Per altra banda, quan les temperatures sén baixes i el
fotoperiode curt, es mantenen en diapausa.

ﬁ Adult moth
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Figura 4. Cicle anual de la papallona del boix (Cydalima perspectalis) a Europa segons
Géttig (2017).

Com veurem, no esta encara establerta a Andorra, i si ho fa és poc probable que faci tres generacions
(com s’ha vist que passa a algunes zones de Suissa) a causa de condicions climatiques menys
favorables al seu desenvolupament i es creu que com a maxim en serien dues.

Les dades de fins I'actualitat semblen confirmar aquesta tendéncia de dues generacions, pero el
canvi de les temperatures en el futur podria fer que puntualment poguessin ser 3 o almenys amb
una segona generacio6 allargada (vegeu apartat de resultats).

Les condicions climatiques (sequera, i temperatures altes) poden influir negativament en la
supervivencia de I'espécie, desplacant-la a zones més de costa i no tant interiors, ja que la Cydalima
perspectalis necessitaria condicions relativament suaus, amb un rang de temperatura diaria que no
fos acusat (Mossoll, 2021).
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8 2. Resultats

2. Resultats

2.1 Estacions andorranes

Les dades a Andorra entre 2019 i 2021 sén molt disperses i de metodologies diferents, per aixo no
es tenen en compte, més que per un analisi de situacié general. Amb les dades a partir de 2021
s’elabora aquest analisi de I'estacié de Fontaneda i les dades d’Enclar s’analitzen a partir de 2023,
ja que les dades anteriors sén disperses o han estat agafades de forma irregular.

Des que es va comencar el seguiment s’han anat capturant individus de Cydalima perspectalis de
forma continua pero cal recalcar que no s’ha detectat MAI cap afectacié dels boixos de la zona.

L’evolucié de les captures totals mostra una pujada continua, amb un gran salt entre 2022 i 2023,
pero les conclusions son complexes, veieu apartats posteriors.

Evolucié del nombre d'individus capturats
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Figura 5. Evolucié del nombre d’individus capturats a Enclar i Fontaneda entre 2019 i
2024.
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2. Resultats 9

2.1.1 Abundancia

Podem veure a la Figura 6 amb les dades de Fontaneda, que a partir de I'any 2023 hi ha una pujada
considerable respecte els anys anteriors, passant de nombres de captura setmanal menors als 25
individus, a unes captures que es compten per desenes els anys 2023 i 24. Malgrat la pujada en
aquests dos ultims anys, segueixen sent xifres que queden molt lluny dels milers d’exemplars que
s’han arribat a capturar en zones no tant llunyanes com al vessant sud del PN del Cadi Moixerd (per
exemple a I'estacié del Plentiu, a la Pobla de I'lllet), vegeu I'apartat 2.2 Estacions catalanes i
comparativa.

Tot i que I'any 2024 a Fontaneda s’ha capturat un nombre d’exemplars total major que I'any anterior
(601 individus respecte 427 I’'any 2023), en aquesta estacié no s’ha arribat a superar el pic de més
de 80 exemplars setmanal que si que es van detectar I'any 2023. Concloem doncs, que la pujada ha
sigut poc notoria i que té més a veure amb un allargament de la corba de vol. Vegeu |'aparta seglient
per més informacio.

Total captures Fontaneda
2021 -2022-2023 - 2024
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Figura 6. Dades de les captures a I'estacio de Fontaneda entre 2021 i 2024. Les visites son
setmanals i consecutives, i I'eix de les x indica el mes (en numeros) en que s’han realitzat,
essent 5 el mes de maig i 11 el mes de novembre.
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10 1. Resultats

Pel que fa a Enclar aquests ultims anys de dades continues, 2023 i 2024, es veuen uns valors que es
mantenen practicament iguals, amb un nombre de captures lleugerament menor I'any en curs i que
se situa en 130 exemplars anuals I’any 2024, i amb captures setmanals que no superen tampoc les
de I'any anterior. Vegeu les dades amb la comparativa anual a la Figura 7Error! No s'ha trobat
I'origen de la referéncia..

Total captures Enclar
2023 - 2024
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Figura 7. Dades de les captures a I'estacio d’Enclar de 2023 i 2024. Les visites son
setmanals i consecutives, i I'eix de les x indica el mes (en nimeros) en que s’han realitzat,
essent 5 el mes de maig i 11 el mes de novembre.

2.1.2 Fenologia

De les figures 57 amb les corbes anuals de captura es pot veure que tant a I'estacié de Fontaneda
com la d’Enclar, la corba fenologica ha sigut dispersa i variable.

Si observem la figura segiient, amb les dades agrupades entre 2021 i 2024 d’Enclar i Fontaneda, els
pics de les corbes de vol no s’han situat cap any a la mateixa setmana, ni la primera o segona
generacid han tingut la mateixa incidéncia.

Podriem dir, doncs, que la primera generacié a Andorra té lloc entre la setmana 25 i 30 a Fontaneda
i 30-32 a Enclar. | la segona generacié queda poc definida per Enclar mentre que a Fontaneda podria
situar-se entre les setmanes 37 i 41. Vegeu la Figura 8 per a més informacio.
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2. Resultats 11

Corbes de vol de Cydalima perspectalis a Andorra
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Figura 8. Corbes de vol de Cydalima perspectalis a les estacions andorranes. L’eix x indica
el numero de setmana essent 1, la primera de I’any i 52 la ultima de I'any. E_2023 i
E_2024 indiquen que son les dades d’Enclar.

2.2 Estacions catalanes i comparativa

La invasio de la papallona del boix que tenim a Andorra va comengar a la Garrotxa i tal com ha anat,
el pais ha quedat en un indret lateral al del progrés invasiu de la papallona. El desplagament natural
des de la Garrotxa ha sigut d’'una forma radial pero majoritariament en direccié sud-oest, arribant a
unes 21 comarques catalanes en 4 anys (Mossoll, 2021) i a 20 comarques I'any 2023 per la pérdua
de pressio a la Terra Alta i la Segarra (Carballal et al., 2024). A la

Figura 10 es pot veure I'afectacié del boix per la Cydalima perspectalis en un estudi fet per Mossoll
(2021), i que correspon a la distribucié de la papallona establerta a Catalunya aquell any. A la els
resultats de la vigilancia del Cos d’Agents Rurals de Catalunya, que mostra |’afectacié del boix a
molts més punts que els que estrictament tenen el sistema de trampeig per adults.

D’ambdues imatges veiem que |'afectacié catalana ha evitat I'alt Pirineu i Andorra, i el procés
d’invasid ha anat desplacant-se cap al sud oest de forma progressiva.
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12 1. Resultats
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Figura 10. Mapa de I'afectacid del boix a Catalunya Figura 9. Estat d’afectacio del boix per Cydalima perspectalis a
I’any 2020. Font: Mossoll, 2021. Catalunya I'any 2023. En taronja, les comarques afectades. Font:
Mapa de la situacié actual afectacié Cydalima perspectalis 2023
(Carballal et al., 2024)

Aguest analisi recent de la situacid de I'afectacié a Catalunya, situa que del total d’observacions
realitzades pel Cos d’Agents Rurals a parcel-les afectades, el 32% de peus corresponien a boix mort,
pero el 55% tenien rebrots (29% a tronc i branques, 17% només a tronc i 9% només a la soca) i
només un 13% no rebroten després d’un atac sever anys anteriors. Vegeu Figura 11 per més
informacid.

Rebrot a totes les comarques 2023 i anteriors

Figura 11. Analisi de les dades de rebrot a parcel-les amb afectacio severa fa 2 anys i
anteriors. Font (Carballal et al., 2024).
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2. Resultats 13

L’estudi de Mossoll (2021) va analitzar la dinamica de les estacions catalanes, concloent que hi ha
tres factors ecologics principals que hi tenen incidencia:

- El gradient altitudinal.
o Les boixedes de cotes baixes tenien una defoliacié severa, arribant a la mortalitat.
o Les boixedes per sobre els 1000 m han tingut una supervivéncia major i actualment
tenen un pronostic de recuperacio i de poca pressié de la papallona (Bassols, com.
pers.).

- Lasituacio en el vessant.
o Les boixedes de vessant obaga tenen una afectacié major.
o Les boixedes de vessant solana tenen menor afectacié.

- Lacoberta forestal
o Les boixedes de sotabosc tenen major afectacio
o Les boixedes de les zones de matollar, descobertes, tenen menor afectacio.

Per ara Andorra té presencia de la papallona del boix perd no es detecta cap afectacié als boixos
controlats (Fontaneda i Enclar).

El fet que Andorra es trobi a un territori lateral de la invasiéd amb origen a la Garrotxa, que el territori
esta a altituds que habitualment superen els 1.000 m, lluny de la costa i amb contrastos térmics
diaris habitualment alts (continentalitat)... fa que sigui dificil preveure guin sera el futur de la invasid

a Andorra. Segurament els factors climatics podran arribar a ser molt determinants per modular el
cicle de la papallona a Andorra, que si que es preveu que hagi d’augmentar el seu volum (almenys
a cotes baixes) en els propers anys, tenint en compte la seva arribada ja constant, la disponibilitat
d’aliment abundant i I'escalfament global.

Veient les dades andorranes actuals i comparant amb el que ha passat a territoris propers, fa pensar
que Cydalima perspectalis no arribara a tenir una afectacié extrema a Andorra (amb la defoliacio i
mort dels boixos) pero si que es preveu un augment de la incidéncia als propers anys, segurament
pero, sense ser gaire percebuda encara per la poblacié general. No s’espera que pugui tenir una
afectacio gaire alta a les valls per sobre els 1.200m, pero s’haura d’anar analitzant.
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Conclusions

Andorra participa al programa de seguiment des de 2021 d’una forma estructurada en dues
estacions a les que s’instal-len 4 trampes separades per 100 metres una de I'altra.

Les estacions de seguiment a Andorra son ENCLAR i FONTANEDA.

L’any 2024 hi ha una pujada del nombre de captures perdo menor a la que s’esperava.
L'afectacio del boix és NUL-LA fins I'any 2024.

La fenologia de I'espécie ha anat variant d’'un any a l'altre, per0 mostra una primera
generacié amb un pic al mes de juny-juliol, i una segona generacié amb el pic a la tardor
(setembre-octubre).

S’estima que els propers anys la invasié a Andorra hagi d’augmentar el seu volum a cotes
baixes pero sense un impacte elevat, i es creu que aquest fet anira bastant lligat a les
condicions climatiques que pugui haver-hi.

La situacié d’Andorra respecte la invasid i les seves caracteristiques de pais de muntanya
fan pensar que Andorra no arribara a tenir una afectacié extrema per la invasié de
Cydalima perspectalis, pero si que s’espera que augmentara els propers anys, segurament
sense tenir una incidencia molt elevada per sobre els 1.000 m.

Imatge de la trampa 1 a Fontaneda. Captura d’un exemplar de papallona del boix.
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4. Agraiments

Andorra Recerca + Innovacio, agraeix la col-laboracié del Comu d’Andorra la Vella que permet
realitzar el seguiment de I'estacié d’Enclar i per totes les facilitats posades.

També agraeix la col-laboracié del comu de Sant Julia de Loria i del Govern d’Andorra.

D’altra banda agraim també la disponibilitat i facilitat d'informacions de la Xarxa de seguiment de
Catalunya i el seu coordinador Emili Bassols.
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