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LOOKING AT ENERGY

Aquest taller ha estat dissenyat per treballar els conceptes de
generacio d'energia i aillament dels edificis des de I'ambit de la
recerca i I'enginyeria. L'experiencia permetra complementar els
continguts de les unitats de treball relatives a |'energia de
I'Escola Andorrana per als cursos de 5¢ i 6¢e.

L'activitat tindra lloc a I'Espai d'Innovacié Andorra, situat a Caldea i esta preparat per tenir
grups de 20-25 estudiants.
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GENERACIO D'ENERGIA

S’aproximara I’energia solar fotovoltaica i el seu
potencial a Andorra a través de dues eines visuals:
(1) la maqueta del Cityscope sobre la qual es
projecten capes d’irradiacié mensual i de potencial
de generacio fotovoltaica anual i (2) la web d’energia
solar a Andorra.

AILLAMENT DELS EDIFICIS

A partir de la reflexié sobre 'abastiment amb
energies renovables dels edificis i de la dependéencia
energética d’Andorra, es plantejara com disminuir la
demanda energética d’un habitatge. Com podem
saber per on perd energia un edifici? Quines soén les
diferents accions passives on podem actuar?




Dinamica de grup:
Exercici sobre cobertes
i potencial solar

GENERACIO
55
MINUTS

Introduccio al
Solar CityScope

Introduccio a la
pagina web
d'energia solar

AILLAMENT
40
MINUTS

Reflexio sobre
la demanda
energetica
d’Andorra

Us i aplicacions de
la camera
termografica

Rehabilitacié
energetica dels
edificis

Dinamica de grup:
Recalcular el
percentatge
d’habitatges

MATERIAL

4-5 Tauletes tactils [1 per grup]
4-5 Pissarres [1 per grup]

1 camera termografica
Lamines amb comparativa d'edifici existent i edifici passiu
Lamina amb estudi termografic d’edifici existent i energéticament rehabilitat




GENERACIO D'ENERGIA

1. Introduccio al Solar CityScope

2. Introduccié a la pagina web d'energia solar

3. Dinamica de grup: Exercici sobre cobertes i
potencial solar




SOLAR CITYSCOPE

Mostrar i discutir la
visualitzacio sobre (1) la
irradiacié solar mensual i
(2) el potencial solar
fotovoltaic anual.




WEB ENERGIA SOLAR
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DINAMICA DE GRUP

1. Cercar dues cobertes i escollir la de major potencial.

2. Aportar la segiient informacio sobre la coberta escollida.

1.

o

Nombre de panells solars de la possible
instal-lacid.

Emissions de CO, que permetria estalviar.
Potencial de generacié eléctrica anual.
Percentatge d’habitatges de I’edifici que es
podrien abastir amb la instal-lacio.

Com abastirieu la resta d’habitatges? A part de
I’energia solar, quines alternatives coneixeu?

3. Resumir la informacié obtinguda en la pissarra.
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potencial de generacio
electrica. Els colors és una
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2.1 Nombre de
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2.2 Emissions de GO,
que permetria
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2.3 Potencial de
generacio electrica
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NOMBRE DE MODULS
45 S'estima que la instal-lacio

podria generar 11,048 MWh/any.
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2.4 Percentatge
d’habitatges de
‘edifici que es
nodrien abastir amb
a instal-lacio

L'edifici té 8 plantes. Estimem
que cada planta té 2
apartaments (habitatges).

La instal-lacié permet abastir
2,31 habitatges.

14,44% = 2,31 x 100/ 16



=1 2.5 Com abastirieu la
resta d’habitatges?

A part de I'energia
L solar, quines
L\f alternatives

C i CONeIXeu?
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AILLAMENT

S

Reflexié sobre la demanda energetica
d’Andorra

Despesa energetica en calefaccio i refrigeracio
Rehabilitacié energetica dels edificis

Us i aplicacions de la camera termografica
Dinamica de grup: Recalcular el percentatge
d’habitatges abastibles si els edificis es
rehabilitessin energeticament.




REFLEXIO SOBRE LA
DEMANDA
ENERGETICA




GWh

Demanda vs generacio eléctrica d'’Andorra Demanda VS

generacio electrica
d'Andorra

Historic 1934-2017
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En el grafic comparatiu,

400 s'observa com a partir dels
anys 70 es va disparar el

. —— consum eléctric al pais. Aix0 es

= Generacié contraposa a la limitada
capacitat de produccid
d’energia electrica (provinent
principalment de la central
d’Engolasters).

200

Els darrers anys s’observa una
lleugera disminucio del
consum.

1940 1960 1980 2000 2020
Any
Font: FEDA i Departament d'estadistica




DESPESA
ENERGETICA EN
CALEFFACIO |

14

EFRIGERAGIO

er tal de contro
despesa energetica en
calefaccid i/o refrigeracio
d’una casa (o edifici)
caldra tractar els segUents
elements:

1. Maximitzar I'alllament
térmic (de I'ordre de 20
cm).

2. Evitar els ponts térmics.
3. Controlar les
infiltracions d’aire exterior.
4. Renovar de manera
mecanica la ventilacié
amb recuperacié del calor
interior.
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REHABILITACIO
ENERGETICA DELS
EDIFICIS

En una casa o edifici
existent (construit fa més
de 5 anys),les pérdues de
calor es produeixen
principalment per la
coberta, les facanes i les
infiltracions d’aire exterior.

Una analisi més acurada
per a cada cas ens servira
per trobar la millor
estratégia de cara a una
rehabilitacié energética.
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US| APLICACIONS DE
LA CAMERA
TERMOGRAFICA

La camera termografica
permet veure la radiacio
infrarroja. Aquesta ens
indica la quantitat de calor
que desprenen els
COSSOS.

Aquestes cameres ens
permeten veure per on es
perd calor i, per tant,
detectar els elements mal
aillats.

A la foto podem veure els
ponts térmics, o trams on
no s’ha col-locat aillament.

-




Poliestire
expandit

Llana
de roca

Fibra
de fusta

Panell
de suro

COST
ENERGETIC

TRANSPIRABILITAT

Llana
d'ovella

Comparativa
d'aillaments en la
construccio

Els aillament es classifiquen
segons les caracteristiques
seguents:

1. Origen (natural o artificial)
2. Grau d'aillament

3. Grau de transpirabilitat

4. Inércia termica

5.Cost energétic de produccio
(emissions de CO,)
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Lambda @ Espessor | Higros Resist Foc Temps
W/mk per copia encia de
R=5(cm) vapor desfasa
aigua ment
(per
hora a
20 cm)
sintétic poliestire 0,037-0,040 18-20 No 30-100 B 6
expandit
llanes llana 0,035 17 No 1 A-B 6
minerals de vidre
llana 0,04 20 No 1 A-B 6
de roca
origen fibra 0,038-0,040 19-20 Baixa 1a2 E 7,5
vegetal de fusta
cel-lulosa 0,038-0,044 19-22 Mitjana 1a2 B-E 10
insuflat
suro 0,036-0,042 18-21 Baixa 5a30 E 13
panell
llans de canem 0,038-0,042 19-21 Mitjana 1a2 E 7
panells
origen llana 0,035-0,042 17-21 Alta 1a 2 C 5
animal d'ovella

I@@@@@@@@

Especificacions




DINAMICA DE GRUP

1. Recalcular el percentatge d’habitatges abastibles si els
edificis es rehabilitessin energéticament.
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